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TOM TAT

O Viét Nam ciing nghién cttu kha nhiéu bg chi s§ va cdc phuong phép dinh luong
ching d€ xac dinh ton thuwong moéi truong bién sé gép phan quan ly va phan vung
quy hoach phat tién kinh t€ - xa hoi khong gian bién. Tuy nhién, chwa c6 bd chi s6
mang tinh hé thong va co sé khoa hoc xac dinh mtc d6 ton thuong toan dién cho
mdi truong bién Viét Nam. Trong nghién ctu nay da tong hop, dé xudt b chi s6
phtt hop, ¢ tinh hdi nhap lam co sé tinh toan tinh dé bi ton thwong mdi tredng
bién Viét Nam. B chi s6 gom: 8 chi s6 “noi tai”; 12 chi s6 vé bién d6i khi hau va
lién quan; 7 chi sd vé khi twong; 6 chi s6 vé cac qua trinh dia chat; 33 chi s6 nhan
sinh. Két qua nay 1a co s& d€ xay dung hé thong di liéu lam bo chi s6 dinh lugng
bang phuong phap tinh diém ctia UNDP va trong s& entropy phuc vu danh gia thie

nghiém muc do ton thuwong moi truong bién Viét Nam trong thoi gian tiép theo.

Tw khéa: Tinh dé bi tdn thuong, chi s, trong s6 Entropy.

1. MO PAU

Dénh gi4 tinh dé bi ton thuwong moi trudng bién 1a danh gid dwoc mic do ton
that, suy thodi vé tai nguyén - mdi truong bién; danh gia mac d6 chdng chiu, phuc hoi,
tng pho caa tai nguyén — mdi truong bién (gom ca vai tro ctia con nguoi) tredce cac tac
ddng tir bén ngoai (tai bién va cac hoat ddong nhan sinh).

Moi truong bién Viét Nam c6 day du cac doi twong lién quan dén cac chi sd
danh gia ton thuong cua thé gidi gom: cac hé sinh thai da dang va ddc trung (Hé sinh
thai san ho, ring ngdp man, hé sinh thai dat ngap nudc ven bién, cd bién, rong bién);
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cac loai ddc trung, dac san (so huyét, sa sung, rua....); khoang san ven bo dén bién sau;
tai nguyén vi thé (Cang nwdc sau, bai bién du lich, giao théng v.v); khu vyce chiu tac
ddng manh mé cua bién d6i khi hau va cac tai bién khac; kinh té€ bién ngay cang phat
trién nén nhitng tadc dong tdi kinh t€ - xa hoi (nhan sinh) cling ngay cang manh meé:
viéc khai thac tai nguyén qua mutic dan téi su ¢§ moi trudng, 6 nhiém moi tredng bién
trong khi hé thong luat phap va quan ly moi trwong bién tuy duoc hoan thién hon
nhung con nhiéu bat cap; quy hoach va co cdu nganh nghé lién quan dén bién da duwoc
dau tw nhung chwa dong bd v.v.

Thanh phan/yé&u t& phuc vu truc tiép xac dinh tinh dé bi ton thuong chinh la
cac chi sO (indicators) duoc dinh lwgng hoa boi ba thanh phan (E — Mtee d§ phoi 19, S -
D6 nhay cam, AC — Kha nédng thich ng) dé€ chuan hoéa diém, trong sd theo nhiéu
phuong phap khéac nhau. Vi thé, khi danh gid mic d6 ton thuwong moi truong noi
chung va moi treong bién Viét Nam noi riéng, viéc xdy dung va dinh lwong hda cac chi
s0 la budc quan trong nhat, phai dam bao duoc thong tin dai dién, ¢6 tinh du bao.
Nghién ctru nay sé lwa chon b chi s6 va co s khoa hoc hop ly nhét vé cdc phuong
trinh dinh luong hoa cac chi sd (Pon gian, ¢ tinh md dé sit dung nhiéu chi s6 phat
sinh trong thuec tién, dam bao tinh k& thira) d€ xdc dinh mtc d6 ton thwong mai truong
bién ¢ Viét Nam, lap duoc co so dit liéu hé thong, hudng t6i quan ly quy hoach phat
trién bén vitng khong gian bién.

2. CO SO TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2. 1. Co s tai liéu

Cac tai liéu cua thé gioi va Viét Nam vé co sd khoa hoc ctia cac bd chi s va
phuong phép dinh lwong cac chi s§ d€ dénh gia tinh dé bi ton thwong moi tredng noi
chung, moéi truong bién va cac nganh nghé néi riéng duwoc st dung trong nghién ctru
nay. Tt d9, lya chon, dé xudt mot bo chi s6 chung nhat va cac tiéu chi chuan dé phat
trién gom: Do luong dwgc; Co lién quan, dai dién cho mot van dé quan trong do6i véi
chu dé lién quan; Lién quan dén chinh sach; Chi do cac yéu td quan trong thay vi cd
géng chi ra moi khia canh; C6 tinh phén tich va thong ké; C6 thé hiéu duoc, dé hiéu;
Nhay cam, dac biét voi hién twong co ban; Co6 hiéu luc/ chinh xac; Tai st dung; Dya
trén dir liéu co san; So sanh duoc dit liéu; Pham vi thich hop; Chi phi hiéu qua.

Dang chua y la cac cong trinh ctia IPCC (2001) [16], NOA (2018) [17], USAID
(2009) [19], SOPAC (2004) [18], Cutter (1993) [4], Adger (1996) [1], Saaty (1991, 1997)
[8,9], Shannon (1948) [11] v.v. va Viét Nam hién nay thé hién trén nhiéu méat: Panh gia
ton thuong mdi treong ndi chung; theo cac linh vec/nganh nghé; ton thuong cac loai
v.v. Bén canh d6, danh gia ton thuong cac do6i twong cu thé dudi tac dong cta ting loai
tai bién (bién d6i khi hau, 1 lut, sy cd moi treong...). Tuy nhién, cac cong trinh nghién
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ctru ¢ Viét Nam (Mai Trong Nhuan (2005) [7] , Trinh Minh Ngoc (2011) [6], Pao Manh
Tién (2015) [14], Can Thu Van (2015) [15] v.v.) cing mdi k€ thira két qua nghién ctu
mot phan nho cta thé gidi trong danh gia ton thuong.

2. 2. Phuwong phap nghién cttu

So sanh cac phuong phap danh gia tinh dé bj ton thuong cua thé gidi[1, 4, 8, 9,
11, 16-20] v.v. Tir &6 lwa chon phuong phap thich hop cho nghién ctru tinh dé bi ton
thuong moi treong bién néi chung ¢ Viét Nam.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3. 1. Co s6 khoa hoc dé xuat bo chi s6

Dua trén co sd nghién cttu vé ban chat ctia cac chi s§ danh gia tinh dé bi ton
thuong trén thé gidi, trong d6 cé mot s6 cong trinh tng dung & Viét Nam dé€ lua chon
bd chi s6, phwong phap chuan hoéa diém, trong sd phu hop phuc vu tng dung phan
cap muc do ton thwong moi treong bién Viét Nam nhu dé cap ¢ muc 2.1, muc 2.2. Cac
chi s hién nay duoc cac chuyén gia, cac td chiic trén thé gidi nghién ctru, ki€ém tra ky
ludng, chi tiét, day du quy trinh va cong nghé sé lam co so t6t dé€ ting dung, giam thoi
gian va kinh phi, tang kha nang ké thira nguon thong tin lién nganh ctaa Viét Nam v.v

3.2. B6 chi s6 phuc vu danh gia tinh dé bi t6n thwong méi truong bién Viét Nam
3.1.1. B chi s6 “noi tai” danh gia tinh dé bi ton thuong moi truong bién Viét Nam

Khi danh gid ton thuwong tai nguyén — mdi truong bién, c6 rat nhiéu yéu to tac
dong. Tuy nhién, trude khi danh gia diéu do, can xac dinh kha nang thich ¢ng ndi tai
cua tai nguyén - moi truong bién, ching duoc xem la B chi s6 ndi tai (theo chirc nang,
céu truc) cua hé thong.

Vi th€ bd chi sd nay sé ludn di kem véi cac bo chi s6 khac (Tai bién thién nhién,
sw c0 moi truong, nhan sinh v.v) theo [18] gom:

Chi s6 loai dic hitu: Xac dinh bang phuong phap SG loai dic hitu trén 10.000
km2. Chi s8 suy thoai san ho: Chi s& nay thé hién mtc do tay trang san ho, bi ngd doc
hodc bi pha htty do danh bét bang thudc nd; bi chét do 6 nhiém méi truong, qua trinh
tram tich hoa dai duong; hodc su bét can ctia khach du lich cing lam hai dén san ho
v.v. Xac dinh theo ty 1é dién tich ran san ho bi suy thodi (%). Chi s ty 1é rieng ngap
mén con lai: Tinh theo phéan tram dién tich ritng ngdp mén con lai. Chi s6 tao nd hoa ¢
hai: Chi s6 nay duoc tinh theo s6 lugng tao no hoa c6 hai bao gom ciguatera, thay triéu
do, v.v trong 5 nam/ 10.000 km? vung bién. Chi s0 loai da tuyét chiung: So loai da tuyét
chung trong thé ky hién tai/ 10.000 km? va (0,5*dién tich ven bién: Boi vi khu vuc ven
bién dwgc xac dinh 1a dai 1km vé phia thudc thuy triéu cao, can phai chia mot nira khu
vuc ven bién d€ tranh chong chéo véi sd do dién tich dat lién). Chi s6 nguy co tuyét
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chting:-S6 loai ¢6 nguy co tuyét chung va bi de doa/ 10.000 km? (khu virc ven bién lay
0,5 dién tich). Chi s0 ty 1¢ duong bo bién va dat lién: Néu tinh chung cho moéi truong
bién ctia mot qudc gia/khu vuc thi cé noi véi duong bo bién véi xu huéng bi phan cat
hodc kéo dai. Trong d6, phan cat cé thé cung cdp mot s6 kha ning phuc hdi vi cac
dao/cac vung bi ¢d lap cd thé chita cung mot moi treong séng va cac loai sé lua chon di
cu dén mot noi an nau mai phu hop dé tai thiét cac khu vuc bi anh hudng; Pon gian
nhat 1a s6 liéu 1dy theo phan chia dia gidi hanh chinh (chiéu dai khu vuc tinh theo
phuong tir bo bién vao luc dia); con néu can nghién ctru chi tiét d€ phan biét 2 phan
vung twong tu vé d6 dai duong bo bién thi phai bd sung cac sd liéu dinh lwong xac
dinh nhtng tac dong ctia hoat dong nhan sinh tir khu vie ven bién (cu thé hoa dién
tich phan dat lién c6 hoat ddng nhan sinh tac dong dén mdi truong bién cta ting khu
vuc) dén moi treong bién theo chi sd nay. Chi sd cac loai xam 1an ngoai khu vuce: %
xam lan trong 5 nam.
3.1.2. BO chi s6 vé bién d6i khi hau

Theo [16] dé xudt cac chi s6 truc tiép vé bién do6i khi hau nhu sau: Chi s6 tang
nhiét d§ khong khi: Tinh theo mitc nhiét do tang trung binh trong ndm (°C/nam). Chi
s0 tang nhiét dd bé mat nwdce bién: Mtrc thay d6i nhiét dd nuwdc bién theo trung binh
nam (°C/nam). Chi s6 nudc bién dang: tinh theo ty 1€ muc nudc bién thay do6i twong doi
(RSLC; cm/nam). Chi sd thay ddi tong luong mua: Tinh theo tong luong mua trong
nam (mm/nam). Chi s6 axit hda méi truong bién: Tinh theo sy thay do6i dd pH cua
nudc bién chu ky 10 ndm. Ngoai ra, mot s chi s6 lién quan dén bién d6i khi hau, c6 thé
ap dung cho cac vung trong diém, nganh trong diém, vung sinh thai, cu thé€ nhu sau:
Chi s6 carbon dioxide (COz): Xac dinh bdi sd tan CO: trong nhién liéu hda thach dwoc
ddt chay/mam. Chi s6 d6 &m twong d6i: Chi sd nay dugc dinh lwong hoa theo (%) do
am tuong doi.

Cac chi s6 theo [10, 11], dé xuat gom: Chi s6 thoi ky khong cd swong gia (d): Chi
s0 nay tinh theo sd ngay c6 suong gia trong nam. Chi s6 birc xa mat troi: Tinh theo
kcal/cm®nam. Chi s8 thong lugng CO2 (CO: flux): Xac dinh bang Tan/ha/nam. Chi s&
thong lugng N20O (kg/ha/nam). Chi s6 thong lwong CHs (kg/ha/nam):

3.1.3. BO chi s6 vé khi tuong

Chi s0 luong mua lién quan dén li lut: Lwgng mua theo s6 thang trong 5 nam:
voi hon 20% lwong mua 16n hon so véi lugng mua trung binh 30 ndm cho thang do
(nguy co la lut) thudc khu vuc nghién ctru va c6 thé quan tam dén vung anh hwong.
Chi s6 lwong mua lién quan dén han han: Viéc xac dinh chi s6 nay theo s6 thang trong
5 ndm qua véi hon 20% luong mua thdp hon lwong mua trung binh 30 ndm cho thang
d6 (rui ro han han). Chi s6 16c xody: Tinh theo s6 luong 16¢ xoday loai 1-5 (ap suét trung
tam <994 hPa)/thap ky/ 10.000 km? (chi tinh theo mot thap ky cudi cung so véi hién tai).
Chi s6 nhiét do toi da gitta ngay va thang: S6 ngay trung binh trong nam (tinh trong 5
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nam) cé nhiét do toi da > 5°C so véi mikc nhiét d¢ tdi da trung binh hang thang (dwoc
tinh trong 30 ndm qua). Chi sd nhiét do tdi thiéu gitta ngay va thang: S6 ngay trung
binh trong nam (tinh trong 5 ndm) cd nhiét do t6i thiéu > 5°C so véi mikc nhiét dd toi
thiéu trung binh hang thang (duoc tinh trong 30 nam qua). Chi s6 con bao va 16¢ xody
nghiém trong: S6 con bao va 1oc xody nghiém trong/ 10.000 km vudng/ thap ky (10 nam
qua). Chi s6 1a lut: SO tran lut trong 5 ndm gan nhat ¢ khu vuc nghién ctru. Bo chi s6
nay dugc SOPAC (2004) [18] dé xuat cling lién quan gian ti€p vdi chi s6 bién d6i khi
hau

3.1.4. B) chi s6 vé cac qua trinh dia chat (Tw nhién)

Chi s6 dong dat: Tinh theo s0 tran dong dat trong 50 nam qua/ 10.000 km? v6i
cuong do > 6,0 Richter (Nhin chung, d6i voi bién Viét Nam, chi s6 nay khong ddc trung
va cd thé ap dung s6 liéu thong ké theo chu ky 50 ndm nhw caia SOPAC). Chi s6 sw cd
truot 16 dat: Tham s6 dugc st dung dé tinh toan chi s6 nay la khai luong (m®) dat da/
manh vun truot 10, toc dd trueot va tan suat xuat hién: Tan suat xuat hién caa treot dat
tinh theo chu ky 60 ndm ¢ cac murc: i) Tan suét thap (1 1an/60 ndm); ii) Trung binh (2
lan/ 60 nam); iii) Cao (3 Ian/60 nam; Rat cao (> 3 an/60 nam). Néu thong tin duoc diéu
tra day du, c6 thé chu ky xac dinh sé ngan hon; véi chi1 ky nay c6 1& ciing phit hop véi
sy ¢6 mdi treong do trugt 16 gay ra cho hé sinh thai vung bién sau va bién ven bo.
Dong thoi, tan xuat suat xuat hién nhiéu nhung cuong do thdp - trung binh clng
khong thé dat mic s ¢d moi treong. Cuong dd I = ham cua van toc va khoi luwong dat
da trwot (f(v,s): [ =f (v,s). Con chi s& danh gia nguy co (tai bién) trwot dat la ham H= (],
F). O day F la tan xuat xuat hién truot dat trén mot khu vuc/vung. Chi so téc do pha
huy duong bo: Tinh theo ty 1€ thay d6i duong bo (cm/nam). Chi s6 do cao song (m):
Chiéu cao séng dang k& 1a chiéu cao trung binh (tit ddy dén dinh) bang 1/3 dd cao ctia
song cao nhat trong khoang thoi gian 12 gio dugc chi dinh. Chi s6 d¢ ddc: Xac dinh
theo % d6 doc. Ban than dé ddc khong phai 1a mot tai bién thién nhién. Tuy nhién, cac
tai bién c6 thé gay ra ton thwong nhu thé nao con phu thudc vao nhiéu yéu td tuong
tac véi no, trong d6 c6 do doc. Chi s6 thuy triéu: Tinh theo dién tich thuy chiéu cd thé
xam lan sau nhat vao dat lién

3.1.5. BO chi sO nhan sinh

Trén co so nghién ctru caa [18] va cac nghién ctu khac ([3, 5, 17] v.v), c6 thé
dwa ra mot sO chi s6 nhan sinh tac dong dén tai nguyén va mdi treong bién nhu sau:
Chi s6 sit dung dat nong nghiép hitu co: Chi sd nay dua trén ty 1€ % dat néng nghiép
httu co trong vung ven bién, ddo. Chi s thudc trit sdu trong néng nghiép: Tinh theo
tan thudc trir sdu dwgc san xudt hodc nhap khau/ 10.000 km? dién tich dat ven
bién/nam (trung binh 5 ndm gan nhat). Chi s6 phan bén N, P, K trong ndng nghiép: S&
tan phan bon N, P, K duoc san xuét hodc nhap khau/10.000 km? dién tich / nam (trung
binh 5 ndm qua. Chi s& phd rting: Ty 1& pha rimg nguyén sinh (% ring bi mat moi
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nam) (trung binh 5 nam qua). Chi s6 canh tac ndong nghiép co gidi hoa, ddc canh hoac
thuong mai (cho thiy canh vung bién va ven bién): Xac dinh chi s6 nay qua ty 1& dat
néng nghiép duoc co gidi hoa, ddc canh véi dat thwong mai. Chi s6 tau danh ca
thuong mai noi dia ven bo: SO lugng tau danh ca ndi dia thuong mai/ 10.000 km? dién
tich ven bién/ nam (trung binh ctia 5 nam qua). Chi sd tau danh ca thuwong mai noéi dia
ngoai khoi (xa bo): S6 lugng tau danh ca xa bo (khu vuc) / ndm (trung binh 5 ndm qua).
Chi s6 danh bat huy diét: Chi sd nay danh gia cdc phuong phap danh bat huy diét
(thudc no, xyanua, muro ami, rotenone). N6 duoc danh gia theo cac muirc: phd bién, d6i
khi (thinh thoang) va khong. Chi s6 hoat ddng tuan tra bién va vung bién: Tinh theo s
luong tuan tra hoat dong (thuyén hoac mdy bay)/10.000 km?/ ndm (trung binh 5 ndm
qua). Chi s8 giam sat thay hai san: Chi s6 nay dua vao cac tham s6 danh gia theo mttc
o (yes); diém thap nhat va khong (No); diém cao nhat (?). Chi sd dy trit/bao vé vung
bién: Xac dinh theo phéan trdm vung bién duoc gianh lam du tr& (thudc vung thuy
triéu cao dén thém luc dia). Chi s6 luat phap: Xac dinh theo muic c6 luat, c6 du thao
luat va khong. Chi s6 danh gia tac ddong moi treong: Chi s6 nay tinh theo phan trdm
cac du an phat trién c6 danh gia tac dong mai truong (BTM). Chi s6 vé cong vién - khu
bao ton qudc gia: Chi s nay tinh theo phéan trdm dién tich danh lam khu bao ton - cong
vién quoc gia thudc khu vuc bién, dao va ven bién. Chi s6 khai thac san ho: S6 tan san
ho khai thac/ ndm/10.000 km? ctia vung ven bién (trung binh 5 ndm qua). Chi s6 khai
thac cat/soi ven bo: Xac dinh theo sd nghin tan cta cat/ soi duoc khai thac/ ndm /10.000
km? dién tich vung bién (trung binh 5 ndm gan nhét). Chi s6 vat liéu khai thac bién: S6
nghin tan cua tat ca cac vat liéu khai thac (quéang + chat thai) duoc khai thac ven bién
va bién / 10.000 km? / nam (trung binh 5 ndm qua). Chi s6 tang dan s6 nghé bién: Ty 1é
tang dan s6 ngheé bién/ vung bién dao va ven bién hang nam (trung binh trong 5 nam
qua). Chi s6 tang dan s vung ven bién va dao: Tinh theo ty 1¢ ting dan sd vung ven
bién va dao hang nam (trung binh trong 5 nam qua). Chi s6 mat d¢ dan s6 hang nam
(Twong tu chi s6 ap luc dan s6): Chi s6 nay tinh theo mirc d6 tang dan sd trung binh
trong nam hoac mat d¢ dan s6/km? khu vyce ven bién, dao nhu trén da néu. Chi s6 cang
bién (Van chuyén, san xuat tau): SO lwgng cang van chuyén, duy tri va / hodc san xuat
tau/dién tich 10.000 km? ctia vung duyén hai/bién. Chi s6 xtt ly nudc thai tht cap: Giai
doan thtt hai hay con goi la x& ly thit cap: loai bo vat liéu sinh hoc hoa tan va lo ltng.
Chi s6 nhu cau du lich: Chi sd nay tinh theo s6 lwong khach du lich véi s6 ngay du lich
trung binh trong mot ndm (365 ngay) trong pham vi 100km? theo giai doan 5 nam lién
tuc tai thoi diém dang xac dinh. Twong duwong tich s ctia s6 khach du lich va trung
binh sd ngay ¢ trong nam/365 ngay (tinh trung binh trong 5 nam dén thoi diém hién
tai). Chi s§ danh bat qua mtkc: Phan tram trit lwong thiy san bi danh bét qua mtc. Chi
s0 dién tich anh hudng do khai thac moé: Phan tram tong dién tich day bién bi anh
huong boi hoat dong khai thac mo. Chi s6 gido duc: Tinh theo ty 1€ % nguoi biét chi.
Chi s6 vé tinh linh hoat trong thich ting, gom c6 hai chi s6 phu: Tudi tho trung binh va
Chi s8 bat binh dang (GINT). Chi s3 GINI, 1a thuéc do bat binh dang thu nhap, ciing
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duoc sit dung nhu mot thudc do gian tiép cho tinh linh hoat ctia khu vuc va tinh trung
binh theo giai doan nhat dinh. Theo SOPAC, tinh tén thuong méi trwong chung cho
mot quoc gia, lién qudc gia (lién khu vuc) theo pham vi rdng thi chi 14y tudi tho trung
binh lam mét chi s6. Do d6, d6i véi mai treong bién, ching ta c6 thé sit dung chi s6 vé
tudi tho trung binh hodc dung thém ca chi s6 GINI tuy theo murc dd sd liéu. Tuy nhién,
nén st dung ca hai. Vi chi s6 GINI dang la xu hudng ctia thé gidi, danh gia trong nhiéu
linh viee vi muc tiéu phat trién con nguoi néi chung hay kinh té - xa hoi. Hai chi s6 phu
néu trén 1a ngudn so liéu duogc cac qudc gia quan tam, danh gia thuong xuyén nén kha
nang thu thap di liéu dau vao ciing kha don gian. Chi sd td chirc xa hoi: Chi s6 t6 chic
xa hdi dwoc do bang Chi s8 hiéu qua cta chinh pht (GEI) & mdi viing ven bién hay ctia
chinh phu (tinh cho mt nwéc). Hiéu qua caa chinh phu dwgc Ngan hang thé gidi xac
dinh. Chi s6 6 nhiém bién: Tinh theo ltong nudc thai cong nghiép d6 ra bién trén mot
don vi bo bién. Chi s0 tai san: Gom cac chi sd phu sau: Tai san tai chinh; tai san ty
nhién. Tai san tai chinh duoc tinh bang GDP binh quan dau nguoi cta cac viing ven
bién Tai san ty nhién dwoc thé hién bang cach sit dung dién tich bién lién ké chia cho
dau nguodi & modi viing ven bién (Binh quan dién tich cho dau nguoi viing nghién ctu).
Nhing dir liéu nay dwgc 14y tir Nién giam thong ké. Chi s6 ngheo ddi: tinh ty 1€ ngheo
doi cac khu vuc ven bién, dao so véi tong s6 dan vung nghién ctru. Chi s6 ngudn gay 6
nhiém dau vao (Chi s6 mitc do 6 nhiém): Chi s8 nay duoc danh gia bang mtc d6 gay 6
nhiém so véi tiéu chudn moi treong. Nhw vay nay khac véi chi s§ 6 nhiém bién boi
mutc d6 gay 6 nhiém theo cac tiéu chuan quy dinh.

3.2. Dé xuit phwong phap dinh lugng héa cac chi s6 d€ xac dinh tinh dé bi ton
thuwong mdi treong bién Viét Nam

Qua danh gia cac phuong phap xac dinh tinh dé bi ton thuwong cia SOPAC
(2004) [18], USAID (2009, 2013) [19,20], IPCC (2001) [16], UNDP (2006) [21], Shannon
(1948) [11] v.v cho thay: phuong phap chuan hoéa diém cta UNDP va tinh trong s6
Entropy ctia Shanon dugc két hop va van dung linh hoat dé€ dat duwgc hiéu qua Gng
dung trong danh gid tinh dé bi ton thuong bién ndi chung (rdt nhiéu tiéu chi, chi s§
dwgc ap dung don gian). Chuan hoa diém theo UNDP (2006) duoc thye hién don gian,
pham vi tng dung linh hoat, ap dung cho moi chi sd va nhiéu nguwoi tng dung nhat.
Trudc khi tinh trong sd Entropy ciing st dung phuong phap tinh diém nay nhw cong
thire dwdi day:

X;j — Miin{xij }

- Miax{xij }— Miin{xij

Yi } (1); yi dao dong ttr 0 - 1; xij - Chi s6 thanh phan j (vi du
11166,6 —-2905,5

=0,52
18917,9-2905,5

luong mua cua vung Nghé An (yngh): Yy, =
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1T Vung/huyén Luong mwa (mm) Yi
1 | Tinh Ninh Binh 2905,5 0,00
2 | Thanh Héa 18917,9 1,00
3 | Nghé An 11166,6 0,52
4 | Ha Tinh 5914,0 0,19

Cong thuc tinh trong sd Entropy cua Shannon (sau khi da tinh diém theo

UNDP néu trén): Thir nhdt, chuan hoa diém cac chi sd: fij = my—” (2); trong d6 j- chi s6, i
2 Vi
i=1

gia tri ctia chi s6, m — cac lua chon thay thé. Thi 2, tinh chi s6 Entropy cta chi sd thi j:
m
1 ;i . VR
Hi= —kz f;In f; (3), trong do: k = e Thit 3, tinh hé s6 riéng cua chi so thit j: gi = 1-
i1

g 1-H,
Hi(4). Cudi cung, tinh trong s6 Entropy: wi= ————(5)

D (1-H)

i=1

Ban chat cta tinh dé bi tdn thuong thé hién theo ham VI = E+S-AC. Con theo
cac phuong trinh (1, 2, 3, 4, 5) da duoc chuyén doi thanh diém s6 kem theo trong s, ti
dé tinh duoc tong sO diém trung binh mot cach don gian dé€ phan cap muirc do ton
thuong tuy hinh thttc so sanh theo khu vuc/ddi twong hay phan khoang gia tri phu
thudc vao muc tiéu cu thé. Can chu y, khi tinh toan theo phuong trinh (1) da nghién
cttu quan hé chiic ning gitta chi s§ va tinh dé bi ton thuong (quan hé thuan hay
nghich) nén trong phép tinh tong diém trung binh chita day du tinh chat cta E (Do
phoi 19), S (40 nhay cam) va AC (Kha nédng thich tng).

O day, néu chi dung nguyén phuong phap ciia UNDP sé lugc bo thudce tinh céc
yéu t8. Khi st dung két hop véi trong s6 Entropy dé khic phuc han ché nay va st
dung dwgc bat ky chi s6 nao néu can bd sung ciing nhw nghién cttu chuyén cho ca
pham vi hep (viing nho, theo nganh nghé), dong thoi k& thira duoc kién thic ctia cac
chuyén gia.

Ngoai ra, trong 66 chi sd néu trén, néu st dung cac chi so truc tiép cia SOPAC
thi con 4p dung nhanh thang diém va trong s6 cia SOPAC da duoc cong bo rong rai.

4. KET LUAN

B0 chi s6 (66 chi s6) danh gia tinh dé bi ton thwong mdi treong bién Viét Nam
duoc hé thong hoa day du ca yéu td vat ly (cac chi s6 ddc trung cho hé théng, bién doi
khi hau, khi tuwong, dia chat) va kinh t€ - xa hoi (cac chi s6 nhan sinh), mang tinh da
chiéu, c6 tinh giai doan cu thé, dwgc dinh luwong hoa tir cac tiéu chi ma thé gidi da ap
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dung. Ching c6 vai tro lwgng hoa cac thong tin cua cac yéu to tu nhién va kinh t€ - xa
hoi c6 kha nang gay ton thuong dén tai nguyén — mdi treong bién, gép phéan xay dung
bd co sd dit liéu cho viéc xac dinh mic d6 ton thwong moi treong bién Viét Nam.

Dinh lwong héa céc chi s§ bang phuong phép chuan héa diém cta UNDP
(2006), két hop tinh trong s& Entropy déu mang tinh mé (linh hoat) nhung van xac
dinh dwgc yéu t6 quan trong va ké thtra dwoc vai tro cua cac chuyén gia ngay ttr khi
xay dung cac chi s6. Pong thoi, luong hdéa duwoc ban chat méi quan hé gitta cac chi so
v6i tinh dé bi ton thwong, diém s& da ham chita ban chat ctia ba yéu t6 E, S hay AC
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RESEARCH ON QUANTITATIVE SCIENE INDICATORS FOR DETERMINING
THE VULNERABILITY OF MARINE ENVIRONMENT IN VIETNAM
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Trinh Thanh Trung?, Do Duc Nguyen, Nguyen Huu Toi?, Tong Thi Thu Ha?,
Bui Huu Viet!, Dang Thi Huyen
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* Email: niemnv78@gmail.com
ABSTRACT

In Vietnam, many sets of indicators and quantitative methods are also studied to
determine the marine environmental vulnerability, contributing to managing and
zoning the socio-economic development planning of marine space. However, there
is no systematic and scientific set of indicators to determine comprehensive
vulnerability to the marine environment. This study has been synthesized and
proposed a set of appropriate and integrated indicators as a basis for vulnerability
assessment to the marine environment in Vietnam. The index includes: 8 "intrinsic"
indicarors, 12 indicators on climate change and related onces, 7 meteorological
indicators, 6 indicators of geological processes, 33 human indexes. This result is the
basis to build a data system as a set of quantitative indicators using the UNDP's
scoring method and entropy weights to serve the experimental assessment of the

degree of marine environmental vulnerability in Vietnam in the next time. .

Keywords: entropy weight, indicator, vulnerability.
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Nguyén Vin Niém sinh ngay 20/11/1978. Nam 2002, éng tot nghiép Cu
nhan nganh Dia chat tai Trueong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - DPHQGHN.
Nam 2006, 6ng nhan hoc vi Thac si nganh Dia héa hoc tai Treong Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién - PHQGHN. Nam 2013, 6ng nhan hoc vi Tién si nganh
Dia chét tai Vién Khoa hoc Dia chédt va Khoang san. Hién nay, ong cong

tac tai Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san.

Linh vwc nghién citu: Dia chat — dia hda; Nghién ctru dia hoa moi truong va

dia hoa tim kiém khoang san.

Nguyén Minh Trung sinh ngay 29/12/1968. Nam 1991, 6ng tt nghiép k§
sw nganh Dia chit tai Truong Pai hoc Mo - Dia chdt Ha Noi. Nam 2000,
~ ) ong nhan hoc vi Thac si nganh Dia chat tai Dai hoc Mo - Dia chat Ha Noi.
Nam 2007, 6ng nhan hoc vi Tién sy dia chat - khoang san tai Pai hoc Khoa

il hoc tu nhién Okayama, Nhat Ban. Hién nay, 6ng cong tac tai Téng cuc
”
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Wh‘H Bién va Hai dao Viét Nam.
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Linh vwc nghién citu: Dia chat khodng san; Quan ly tai nguyén — moi

truong bién dao; Nghién ctru hop tac qudc t€ vé cac van dé bién dao.

Trinh Thanh Trung sinh ndm 1983. Nam 2006, 6ng tot nghiép ky su
nganh dia chat tham do tai Truong Pai hoc M6 - Dia chat Ha N¢i. Nam
2010, 6ng nhan hoc vi Thac si nganh dia chat tham do tai Truong Pai hoc
Mo - Dia chat Ha Noi. Hién nay, 6ng cong tac tai Tong cuc Bién va Hai

dao Viét Nam, Bo Tai nguyén va Moi treong.
Linh viec nghién civu: quan ly tong hop tai nguyén bién va hai dao.

Nguyén Hitu Téi sinh ngay 05/02/1980. Nam 2002, dng t6t nghiép Ct
nhan nganh dia chat tai Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién. Nam 2010,
6ng nhan hoc vi Thac si nganh dia chat tai Truong Pai hoc Mo dia chat.
Hién nay, 6ng cong tac tai Tong cuc Bién va Hai dao Viét Nam, Bo Tai

nguyén va Moi trieong.
Linh viec nghién civu: quan ly tong hop tai nguyén bién va hai dao.

D6 Pic Nguyén sinh ngay 01/7/1983 tai Bac Ninh. Nam 2006, éng tot
nghiép Ky su nganh Dia chat tai Truong Dai hoc M6 - Dia chdt. Nam
2010, 6ng nhan hoc vi Thac si nganh Dia chat khoang san va Tim kiém
tham do tai Treong Dai hoc Mo - Dia chat. Ttr ndm 2017, 6ng lam nghién
ctu sinh nganh Dia chat hoc tai Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san.

Hién nay, cong tac tai Vién Khoa hoc Dia chat va Khodng san.

Linh vwc nghién citu: Dia chdt khoang san va tim kiém tham do; dia héa

hoc trong tim nghién ctu dia chét va tim kiém khoang san.

196



TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE, Truong Pai hoc Khoa hoc, DH Hué Tap 18, S6 2 (2021)

Téng Thi Thu Ha sinh ngay 25/09/1983 tai Ninh Binh. Nam 2005, ba t&t
nghiép Ctr nhan nganh Dia chat tai Treong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién,
Dai hoc Qudc gia Ha Noi. Nam 2012, ba nhan hoc vi Thac si nganh Dia
chét tai Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc Qudc gia Ha Noi.
Hién nay, ba cong tac tai Vién Khoa hoc Dia chdt va Khoang san, B Tai
nguyén va Moi treong.

Linh vwc nghién citu: Dia chat mdi treong, Dia chat thuy van.

Bui Hitu Viét sinh ngay 10/07/1974. Nam 1996, ong t6t nghiép Ky su
nganh Dia chat thuy van tai Treong Dai hoc Mo - Dia chdt Ha Noi. Nam
2001, 6ng nhan hoc vi Thac si nganh Dia chét thuy van tai Trueong Dai hoc
Mo - Dia chat Ha Néi. Hién nay, dng cong tac tai Vién Khoa hoc Dia chat
va Khoang san, Bo Tai nguyén va Moi trieong.

Linh vwe nghién civu: Dia chat thuy van, Dia hoa, Dia chat moi truong.

bing Thi Huyén sinh ngay 05/08/1984 tai Nam Dinh. Nam 2008, ba tdt
nghiép Ctr nhan nganh Dia chat tai Trwong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién,
Dai hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh. Nam 2014, ba nhan hoc vi Thac sy

nganh Khoa hoc Méi truong tai Treong Dai hoc Khoa hoc Tw nhién, Dai

hoc Quéc gia Ha Néi. Hién nay, ba cong tac tai Vién Khoa hoc Dia chét va

Khoang san, B6 Tai nguyén va Moi treong

Linh viee nghién ciru: Dia chdt moi truong.
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